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道路平面交叉设计
概述

交通组织设计

交叉口平面与视距设计

交叉口的扩宽设计

环形交叉设计

立面设计
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道路与道路（或其他线形工程）在同一平面上相交称为平
面交叉，又称为交叉口。

交
叉
口
设
计
内
容

1.选择交叉口的交通管理方式和交叉口的类型

2.进行交通组织，布置各种交通设施

3.通行能力与服务水平分析

4.交叉口平面设计，确定各组成部分的几何尺寸

5.验算交叉口的视距，保证安全通视条件

6.交叉口立面设计与排水设计
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二、平面交叉的交通特征分析 

1．交叉口车流交错性质

分流点：同一行驶方向的车辆向

不同方向分离行驶的地点。

合流点：来自不同方向的车辆以

较小的角度，向同一方向汇合行驶

的地点

冲突点：来自不同方向的车辆以

较大的角度相互交叉的地点。
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⑴三路交叉冲突点情况

②有交通信号①无交通信号

分流点

合流点

冲突点
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(2)四路交叉冲突点情况

①无交通信号

分流点

合流点

冲突点

22:47:34

第1节 概述

6

(2)四路交叉冲突点情况

②有交通信号

分流点

合流点

冲突点
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(3)五路交叉冲突点情况

②有交通信号①无交通信号
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交叉口的交错点一览表
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结论：

1.在无交通管制的交叉口，都存在各种交错点。其数量是

随相交道路条数的增加而显著增加，其中增加最快的是冲

突点。当相交道路均为双车道时，各交错点的数量可用下

式计算: 分流点 = 合流点 = 𝒏(𝒏-2)

冲突点 = (𝒏𝟐 (𝒏−𝟏)(𝒏−𝟐))/𝟔

2.产生冲突点最多的是左转弯车辆。 

冲突点的存在是交叉口最大的问题

产生冲突点最多的是左转弯车辆

交叉口设计的最终目的：取消或减少冲突点

增加通行的能力
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3．减少或消灭冲突点的方法

在时间上，在平面上，在空间上分离

设置交通控制信号。禁止、限制交通，封闭支路等

（1）交通流在时间上分离
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①渠化交通。 在车道上划线，或用绿带和交通岛来分隔车流，使各

种不同类型、不同速度的车辆能象渠道内的水流一样，沿规定的方

向互不干扰地行驶。合理布置交通岛、组织车流分道行驶，变冲突

点为交织点。

（2）交通流在平面上分离
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②合理组织交通路线，变左转为右转，如设置中心岛组织环形交
叉、街坊绕行、远引掉头等。

③在交叉口设置专用车道，将不同方向车辆在通过交叉口前分离
在各专用车道上，减少行车干扰。
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立体交叉，将相互冲突的车流从通行空间上分开，使其互不干扰。

这是解决交叉口交通问题最彻底的办法。

          

（3）交通流在空间上分离
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三、平面交叉的交通管理方式

 1. 无优先交叉

    不设任何管理措施，各方向车流

在交叉口处寻找间隙通过。

    交通量很小时可以考虑采用。

    2.主路优先交叉

   对于二个交错方向或其中一个方向的交通流相对比较小的情况下，往往

可以不设信号控制，这时交通通行效率可能更高，但是必须要有“非信号控

制”的“路权分配”的措施。从而保障交通流仍然在“路权分配”的有序安排下安

全通过交通冲突点的交叉口。这种非信号控制的路权分配是由正确的标志标

线来完成的。
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3.信号控制交叉

 在二个交错方向的交通流相对都比较大的情况下，一般采用有信号控制

的方法。信号控制对交错方向的交通流进行有次序的道路“通行权”分配，

达到有效的路权分配下的交通控制。
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平面交叉口按交叉形式分类常有：

① T形交叉：相交道路夹角为90°或90±15°范围内的三路交叉。 

② Y形交叉：相交道路夹角为<75°或>105°范围内的三路交叉。

 ③ 十形交叉：相交道路夹角为90°或90±15°范围内的四路交叉。 

④ X形交叉：相交道路夹角为<75°或>105°范围内的四路交叉。 

⑤ 错位交叉：

⑥ 多路交叉：五路及五路以上的交叉口。    

四、交叉口的类型及其适用范围 

1．交叉口形式及使用范围 
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2.按交通特点分类

加铺转角式、分道转弯式、扩宽路口式及环形交叉四类。

（1）加铺转角式

用适当半径的单圆曲线或复曲线平顺连接相交道路的路基和路面的平面交叉。

特点：形式简单，占地少，造价低，设计方便，但行车速度低，通行能力小。

适用条件：适用于车速低，交通量小，转弯车辆少的三、四级公路或地方道

路，若斜交不大时，也可用于转弯交通量较小的主要道路与次要道路交叉。

设计重点：转角曲线半径、视距检验与保证问题。
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（2）分道转弯式

   通过设置导流岛、分隔岛及划分车道等措施，使单向右转或双向左、右转车

流以较大半径分道行驶的平面交叉。 

   特点：交叉口转弯车辆，尤其是右转弯车辆行驶速度和通行能力都较大。

   适用条件：适用于车速较高，转弯车辆较多的一般道路。

   设计重点：分道转弯半径设计、视距保证与检验、导流岛端部半径设计。
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（3）扩宽路口式

为使转弯车辆不影响其它车辆的正常行驶，在交叉口连接部增设变速车道和

转弯车道的平面交叉。

特点：交叉口可减少转弯交通对直行交通的干扰，车速较高，事故率低，通

行能力大，但占地多，投资较大。

适用条件：适用于交通量较大、转弯车辆较多的一级公路、二级公路和城市

主干路。

设计重点：解决扩宽的车道数和位置，视距检验与保证和转角曲线半径设计
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（4）环形交叉

    优点：

   ①驶入交叉口的各种车辆可连续不断地单向运行，没有停滞，减少了车辆

在交叉口的延误时间；环道上行车只有分流与合流，消灭了冲突点，提高了

行车的安全性；

   ②交通组织简便，不需信号管制；

   ③对多路交叉和畸形交叉，用环道组织渠化交通更为有效；

   ④中心岛绿化可美化环境。

   缺点：

   ①占地面积大，城区改建困难；

   ②增加了车辆绕行距离，特别是左转弯车辆；

   ③一般造价高于其他平面交叉。
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适用条件：

    适用于多条道路相交或转弯交通量较大，地形平坦。

    快速道路和交通量大的干线道路上、有大量非机动车和行人交通、位于

斜坡较大地形以及桥头引道上均不宜采用。

    按规划需修建立体交叉处，近期可采用环形平面交叉作为过渡形式，并

预留远期改建为立交的可能性。

    采用“入口让路”的环形交叉口，驶入车辆要等候环行车流出现间隙时才

插入行驶。一般适用于一条四车道公路和一条双车道公路相交或两条高峰

小时不明显的四车道公路相交且行人和非机动车较小的交叉。

设计重点： 中心岛的形状和半径，环道的布置和宽度，交织角，进出口曲

线半径和视距要求。
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五、平面交叉设置条件和间距要求

平面交叉应根据相交道路的功能、等级、区域路网条件以

及交叉区域地形、地貌条件等合理设置。

公路等级 一级公路 二级公路

公路功能
干线公路

集散公路 干线公路 集散公路
一般值 最小值

间距（m） 2000 1000 500 500 300

城市道路平面交叉口间距根据城市规模、路网规划、道路类型、区域
位置灵活掌握。
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1.交叉口的设计速度。交叉口的交通岛、附加车道和转角曲线等各部分几何

尺寸均取决于设计速度。

2.设计车辆。平面交叉的设计采用小客车、大型客车、铰接客车、载货汽

车、铰接列车作为设计车辆，在实际使用时应根据交叉口相交道路功能、

交通组成情况等综合确定。

3.设计交通量。平面交叉设计多采用相交道路设计小时交通量作为交叉口

设计交通量，并根据实测的转弯车辆比率决定各路口的左转、右转和直行

交通量。

4.通行能力。平面交叉设计必须使其设计服务水平下的通行能力满足交叉

口的设计交通量要求。

六、平面交叉的设计依据
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一、机动车交通组织方法 

1．任务

⑴正确组织不同去向的车流

⑵设置合适的车道数

⑶合理布置交通岛、信号灯、交通标志

⑷渠化交通

⑴保证车流、行人安全

⑵提高通行能力

2．方法

重点或着眼点：解决左转及直行车辆的交通组织
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3． 具体措施

1.设置专用车道

2.组织渠化交通

3.实行信号管制

4.调整交通组织
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⑴设置专用车道

①左、直、右车辆组成均匀时，可各设一专用车道，行车道宽
度不足时，左转车道可向中线稍左偏移布置
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②直行车辆特别多，左转亦有一定数量，可设两条直行车道    

③左转多，右转少，可设一条左转，右转与直行合用
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④右转多，左转少，可设一条右转，左转与直行合用

⑤左右转均少，则分别与直行车道合用
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⑥车行道较窄，无法划分左、直、右行，可仅划分快慢车道

⑦拓宽车行道，增设车道
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左转弯车辆的交通组织

1)设置专用左转车道

2)实行交通管制

3)变左转为右转



第七章 道路平面交叉设计 6

22:47:39

第2节 交通组织设计

31

渠化的作用

(1)利用分车线或分隔带、交通岛等,将不同方向和速度的车辆

划分车道行驶,使行人和驾驶员容易看清互相行驶的方向,避免

车辆相互侵占、抢占车道和干扰行车路线,减少车辆相互碰撞的

机会,增加行车安全。

（2）渠化交通
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渠化的作用

(2)利用交通岛,限制车辆行驶方向,使斜交对冲的车流为直角交

叉或锐角交叉。
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渠化的作用

(3)利用交通岛,限制车道宽度,控制车速,防止超车(图d）

(4)利用交通岛或分隔带,设置各种交通标志,并可作为行人过路

时避让车辆的安全岛（图e，图f）
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交通岛设计：

方向岛—用来指引行车方向，减少或消灭冲突点，约束车道。

分隔岛—用来分隔机动车和非机动车、快慢车道以及对向行驶的车流。

        有时用划线代替。

中心岛—设在交叉口中央，用来组织左转车辆和分隔对向车流的交通岛。

安全岛—供行人过街时避让车辆之用
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常见交叉口车流组织实例
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二、行人及非机动车交通组织

⑴组织行人在人行道上行走，在人行横道线上安全通过

⑵ 使人车分离，减少干扰。
任务

方法

⑴加宽交叉口转角处的人行道宽度

  ⑵设置人行横道

  ⑶尽量不将吸引大量人流的公共建筑的出入口设在交叉口上    

⑷当交通量大且道路较宽时，可在人行横道中间设置安全岛

  ⑸当交通量大、道路较宽且车速较高时，需设置人行天桥或地
道
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二、行人及非机动车交通组织

1． 非机动车在交叉口的交通管理原则

(1)应促使非机动车以较低的速度有序地进人交叉口。

(2)非机动车交通应与机动车交通进行空间和时间分离.

(3)如无条件分离,也必须给出适当的空间让非机动车与机
动车分道行驶。

(4)应尽量使非机动车处于危险状态的时间减少到最小。
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二、行人及非机动车交通组织

1． 非机动车在交叉口的交通管理原则

(5)当非机动车进入交叉口等待信号时,应尽可能提供一个安全

的停车位置,如果空间允许,对非机动车暂停的地方应提供物理

隔离措施。

(6)为了简化驾驶员在交叉口观察、思考、判断以及采取措施

的复杂过程,非机动车交通与机动车交通的冲突点应尽可能远离

机动车之间的冲突点。

(7)当非机动车与机动车在交叉口等候信号或通过交叉口时,应

保证相互都能看得清楚,特别是当非机动车通过交叉口时,应尽

可能使驾驶员知道非机动车行驶的路线和方向。
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二、行人及非机动车交通组织——非机动车交通组织 

2．非机动车在交叉口的通行办法

⑴右转弯专用车道

  ⑵左转弯候车区：变左转为两次直行

  ⑶停车线提前法

  ⑷两次绿灯法
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二、行人及非机动车交通组织

⑴位置：人行横道一般布置在交叉口人行
道的延续方向后退4—5米的地方

  ⑵宽度：一般应比路段人行道宽些(4—8
米)。

  ⑶停车线的位置：应布置在人行横道线后
至少1米的地方

3．人行横道的设置
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一、交叉口范围内相交道路平面线形

原则：

➢ 交角尽量大(不小于70度，特殊困难45度），线形指标尽

量高。

➢ 应正交或接近正交，平面线形宜为直线或大半径曲线，尽

量避免采用需设超高的圆曲线半径。 
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二. 平面交叉的转弯设计

为保证右转车辆能以一定速度顺利转弯，交叉口转角处的缘石
或行车道应做成圆曲线或复曲线，圆曲线的半径R1称为转角半
径。









+−= F

B
RR

2
1

式中： B  —— 机动车道宽度（m），一般采用 3.5m； 

 F  —— 转弯处的非机动车道宽度（m），无非机动车道时， 0=F ； 

 R  —— 右转车道中心线半径（m）； 

 
1V  —— 右转弯设计速度（km/h），可取路段设计速度的 0.5～0.7 倍； 

   —— 横向力系数，在 0.15～0.20 之间取值； 

 
hi  —— 交叉口路面横坡度，一般采用 2%。 

 

1. 转角半径 

( )hi

V
R


=

127

2

1
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右转弯设计速度
（km/h）

30 25 20 15

无非机动车道路缘石
转角推荐半径（m） 25 20 15 10

城市道路交叉口缘石转角最小半径 

速 度
（km/h）

≤15 20 25 30 40 50 60 70

最小半径
（m）

15 20

（15）
25

（20）
30 45 60 75 90

最小超高
（%）

2 2 2 2 3 4 5 6

最大超高(%) 一般值：6，绝对值：8

公路转角曲线路面内缘的最小半径  

22:47:42
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三、 平面交叉的视距设计

1． 交叉口视距保障的目的

 保证驾驶员在进入交叉口前的一段距离内，能看到相交道路上的行车情

况，以便能及时采取措施顺利驶过或安全停车。 

2． 交叉口视距保障的方法：视距三角形

视距三角形：相交道路上的停车视距所构成的三角形。其范围内不得有任

何阻挡视线的障碍物。

（一）视距三角形 

22:47:42
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3． 视距三角形的绘制

      ⑴确定停车视距ST(按
设计速度查表)

      ⑵找出行车最危险冲
突点。

     对十字形交叉口 :最靠
右侧第一条直行机动车道
的轴线与相交道路最靠中
心线的第一条直行车道的
轴线所构成的交叉点为最
危险的冲突点。

22:47:42
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3． 视距三角形的绘制

对于T形（或Y形）交叉口:直行道路最靠右侧第一条直行车
道的轴线与相交道路最靠中心线的一条左转车道的轴线所
构成的交叉点为最危险的冲突点。 
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3． 视距三角形的绘制

     ⑶从最危险的冲突点向后沿行车轨迹线各量取停车视距ST   

      ⑷连接末端构成视距三角形。

22:47:43
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条件受限制不能保证由停车视距所构成的通视三角区时，应
保证主要公路的安全交叉停车视距和次要公路至主要公路边
车道中心线5~7m所组成的通视三角区

100 80 60 40 30 20

160 110 75 40 30 20

250 175 115 70 55 35

设计速度（km/h）

停车视距

安全交叉停车视距

表10.3.2 安全交叉停车视距

安全交叉停车视距通视三角区

22:47:43
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信号交叉口的视距，只要满足任一条车道路口停车线前第一
辆车的驾驶员看到相邻路口第一辆车即可。

22:47:43
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（二）识别距离

为保证车辆安全顺利通过交叉口，应使驾驶员在交叉口之前的一定

距离能识别交叉口的存在及交通信号和交通标志等，这一距离称为

识别距离。因控制条件不同而不同。

1．无信号控制的交叉口

    可采用各相交道路的停车视距 

 2．有信号控制的交叉口

    在车辆正常行驶条件下，识别距离使驾驶员能看清交通信号和显

示内容，能有足够时间制动减速直至停车，但这种制动停车并非急

刹车。    𝑺𝒔 =
𝑽

𝟑.𝟔
𝒕 +

𝑽𝟐

𝟐𝟔𝒂

22:47:44
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（二）识别距离

3．停车标志控制的交叉口

对停车标志控制的交叉口，一般为主要道路与次要道路交叉，主次

关系明确，而且对标志的识别要比对信号容易，因此，可采用上式

及识别时间为2s计算。

设计速度
（km/h）

信号控制交叉口 停车标志控制交叉口

公路 城市道路
计算值 采用值

计算值 采用值 计算值 采用值

80 348 350 / / / /

60 237 240 171 170 104 105

40 143 140 99 100 54 55

30 102 100 68 70 35 35

20 64 60 42 40 19 20
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定义：在交叉口内增加左、右转车道，以提高交叉口的通行

能力的设计方法。

拓宽目的:  1.增加交叉口通行能力

2.交通组织的需要

拓宽条件:  1.交通量大时

           2.需设右转车道时

           3.需设左转车道时

拓宽方法:  1.向右拓宽

2.向左拓宽
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➢右转车道的设置条件

1）公路平面交叉

(1)主要公路设计速度大于

或等于60 km／h时，应

在主要公路上增设减速分

流车道和加速合流车道。

（一）转弯车道设置条件

22:47:44
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➢右转车道的设置条件

1）公路平面交叉

(2)两条一级公路相交或

一级公路与交通量大的二

级公路相交时，应设置经

渠化分隔的右转车道。

（一）转弯车道设置条件

22:47:44
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➢右转车道的设置条件

1）公路平面交叉

(3)一级公路、二级公路的平面交叉中，符合下列情况之一者应设

置右转车道：

①斜交角接近于70°的锐角象限；

②交通量较大，右转弯交通会引起不合理的交通延误时；

③右转弯车流中重车比例较大时；

④右转弯行驶速度大于30 km／h时；

⑤互通式立体交叉连接线中的平面交叉右转弯交通量较大时。

（一）转弯车道设置条件

22:47:44
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➢右转车道的设置条件

1）公路平面交叉

2）城市道路平面交叉口

•高峰小时一个信号周期进入交叉口的右转弯交通量较大时。

（一）转弯车道设置条件

22:47:44
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➢左转车道设置条件

1）公路平面交叉

(1)四车道公路除左转交通量很小外，均应在平面交叉范围内设置左转车道。

(2)二级公路符合下列情况之一者，应设置左转车道：

①与高速公路或一级公路互通式立体交叉连接线相交的平面交叉；

②非机动车较多且未设置慢车道的平面交叉；

③左转弯交通会引起交通拥阻或交通事故时。

2）城市道路平面交叉

        高峰小时一个信号周期进入交叉口的左转车辆多于3辆或4辆（小交叉

口为3辆，大交叉口为4辆）时，应增设左转车道。

22:47:45
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➢拓宽车道设置方法

1. 右转车道设置方法

     在进口道的右侧或同时在
出口道的右侧扩宽右转车道

（二）设置方法
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2.左转车道设置方法

• 宽型中央分隔带（分隔带宽度大于拓宽车道宽度）

• 窄型中央分隔带（中央分隔带宽度小于左转车道）

压缩中央分隔带设置左转车道

同时压缩中央分隔带和减小车道宽度，并设鱼肚形导流岛

22:47:45
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• 无中央分隔带

车道中心采用单黄线(或双黄线)向左偏移半个车道和减小车
道宽度，设置左转车道，一般设鱼肚形导流岛

左转车道在对向路口应对称布置

22:47:45
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（三）扩宽车道的长度

最小渐变段长度 （公路）                       

B
V

l A
d

6.3
=

⑴渐变段长度ld

渐变段的长度可以按照转弯车辆以路段平均车速行驶时，每秒横移1.0米计
算。

⑴渐变段长度ld

⑵减速所需长度lb和加速所需长度la

⑶等候车队长度

1.右转车道的长度

设计速度（km/h） 100 80 60 40

最小渐变段长度（m） 60 50 40 30

22:47:45
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Email:GL15@chd.edu.cn

⑵减速所需长度l
b
和加速所需长度l

a

a

VV
ll RA

ab
26

)(

22
−

=或

VA—减速时进口道或加速时出口道处路段平均行驶速度
VR—减速后或加速前的初速度
a—减速度或加速度

22:47:45
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变速车道长度

减速所需长度
bl （m） 加速所需长度

al （m） 

（ a ＝－2.5m/s
2
） （ a ＝1.0m/s

2
） 

类 别 
设计速度

（km/h） 

到停车 到20km/h 到40km/h 从停车 从20km/h 到40km/h 

100 100 95 70 250 230 190 

80 60 50 32 140 120 80 

60 40 30 20 100 80 40 
主要道路 

40 20 10 － 40 20 － 

80 45 40 25 90 80 50 

60 30 20 10 65 55 25 

40 15 10 － 25 15 － 
次要道路 

30 10 － － 10 － － 
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⑶等候车队长度

右转车道的长度应能使右转车辆从直行车辆等候车队的尾车后驶入

拓宽的车道: 
ns nll =

ln—直行等候车辆的长度（6-12m）
n—一次红灯受阻的直行车辆数量
其中：

例该向红灯占周期长的比

每小时周期数

右转车比例每条直行车道通行能力 )1( −
=n

故：右转车道的长度 

),.max( sbdr llll +=

左转车道的长度同右转
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2.左转车道宽度

（四）拓宽车道的宽度

1.右转车道宽度：尽量与路段车道宽度相同。

22:47:46

第5节 环形交叉设计

适用于交通量适中，转弯车辆较多且地形较平坦的3-5路交叉。设计时

主要解决中心岛的形状和半径，环道的布置和宽度，交织段长度，交织

角，进出口曲线半径、入口车道数和视距要求

68
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第5节 环形交叉设计

环形交叉根据中心岛的大小和交通组织原则等分成两种形式：

（1）普通环形交叉：具有单向环形车道，其中包括交织路段，中心岛直

径大于25m

（2）入口让路环形交叉：具有单向环形车道，中心岛直径为5-25m

一、环形交叉的形式

69
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二、普通环形交叉      

（一）中心岛的形状和半径 

1．  中心岛的形状

中心岛的形状一般采用

圆形，有时也采用圆角

方形和菱形，主次道路

相交时采用椭圆形。

70
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第5节 环形交叉设计
二、普通环形交叉      

（一）中心岛的形状和半径 

2．中心岛的半径  （圆形为例）
⑴ 按计算行车速度的要求

2)(127

2 b

i

V
R

h

−


=


V—环道计算行车速度。国外采用
路段计算行车速度的0.7倍。我国
实测：公共汽车为0.5倍，载重车
为0.6倍，小客车为0.65倍。
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第5节 环形交叉设计

⑵按交织段的长度

①交织----两条车流汇合交换位置后又分离的过程。

②交织长度----进环和出环的两辆车，在环道行驶时相互交织，

交换一次车道位置所行驶的距离。

72
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第5节 环形交叉设计

③交织段长度----当相邻路口之间有足够的距离，使进环和出环的车辆在环

道上均可在合适的机会互相交织连续行使，该距离称为交织段长度。

其位置大致可取相邻道路机动车道外侧边缘延长线与环道中心线交叉点之

间的弧长。

按交织段长度所要求的中心岛半径
为：

22

)( BBln
R

p

d −
+

=


Bp—相交道路的平均宽度。
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中心岛最小半径 

环道计算行车速度km/h 40 35 30 25 20

中心岛最小半径（m） 60 50 35 25 20

环道计算行车速度km/h 40 35 30 25 20

中心岛最小半径（m） 60 50 35 25 20

环道计算行车速度km/h环道计算行车速度km/h 4040 3535 3030 2525 2020

中心岛最小半径（m）中心岛最小半径（m） 6060 5050 3535 2525 2020

设计中，一般按设计速度确定最小半径，用交织段长度验算。

（二）环道的宽度

1．环道—绕中心岛的单向行车带。

2．环道的功能：靠近中心的一条作绕行之用。最靠外侧的一条作右转

之用。中间的一至两条作为交织之用。

3．环道的宽度：环道通常三车道。

       每条车道宽3.50～3.75m
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第5节 环形交叉设计
（三）交织角

1．交织角—是进环车辆轨迹与出环车辆轨迹的平均相交角度。它以距右

转机动车道的外缘1.5m和中心岛边缘1.5m的两条切线交角来表示的。

2．交织角与行车安全：交织角越大，交织段长度越小，行车越不安全。

交织角越小，交织段长度越大，行车越安全。

3．交织角一般在20°~30°之间。
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第5节 环形交叉设计
（四）环道外缘线形及进出口曲线半径

从满足交通需要和节约工程量考虑，环道外缘平面线形不

宜设计成反向曲线形状,，据观测，这种形状在环道的外侧约

有20%的路面无车行驶，不合理也不经济。 

环道外缘平面线形宜采用直线圆角形或三心复曲线形状，

环道进、出口的曲线半径取决于环道的设计速度。 为使进环

车辆的车速与环道车速相适应,应对进环车辆的车速加以限制。 

一般进口曲线半径采用接近或小于中心岛的半径，各相交道

路的进口曲线半径不要相差太大。 环道出口曲线半径可比进

口曲线半径大一些，以使车辆加速驶出环道。
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（五）环道的横断面    

1．环道横断面路脊线的选择     

⑴设在交织道的中间

     ⑵设在分隔带上

2．环道横断面的形状取决于路脊线的选择

77
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二、入口让路环形交叉 

（一）行驶规则

入口让路环形交叉将入口视为“支路”，到达入口的车辆发

现左方环道上有车辆，且无插入间隙时，应在入口等候，伺

机入环。当环形车流出现间隙时，为使等候车辆有效使用这

一间隙，入口应为不同去向的车辆提供等候车道，左转弯车

辆等候在较左的车道上，右转弯车辆等候在较右的车道上。

（二）形状和半径

中心岛形状处特殊需求外，均应为圆形。

中心岛直径一般不小于10m，最小可采用5m。

78
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第5节 环形交叉设计

（三）出入口设计

为提高入口让路环形交叉的通行能力，入口要为不同去向

的车辆分别提供等候车道，应增辟车道做成喇叭状。如下图
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第5节 环形交叉设计

（四）环道的宽度

环道宽度应为各相交道路中最大入口宽度的1~1.2倍。一

般环道宜为三车道的宽度。

当某个入口的右转弯交通量占50%或达到300pcu/h时，

应增辟与环道间有“V”形标线导流岛分隔的右转弯车道。
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第5节 环形交叉设计

（五）视距

(1)左方视距：到达“让路”停车线的车辆,驾驶员应能清楚

地看到左方直至前一个入口或左方50m(取其中小者)范围内

环道的整个宽度。

(2)前方视距：到达“让路”停车线的车辆,驾驶员应能清楚

地看到前方直至下一个出口或前方50m(取其中小者)范围内

环道的整个宽度。

(3)环行视距：环道上行驶的车辆，驾驶员应能清楚地看

到前方直至下一个出口或前方50m(取其中小者)范围内环道

的整个宽度。
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第6节 立面设计

一、平面交叉处道路的纵面线形

     原则：平面交叉范围内，相交道路的纵面应尽量平缓

     目的：利于车辆制动停车，保证安全和机动性

     纵坡大于3％时，增加车辆停车的距离，降低车辆（特别

是货车） 的加速能力。过小（小于0.5%）排水困难。
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第6节 立面设计

一、平面交叉处道路的纵面线形

一般要求：

（1）主要道路在交叉范围内的纵坡应在0.5%～3%的范围内。

次要道路紧接交叉的接线部分应以0.5%～2.0%的上坡连接，此

坡段至主要道路的路缘至少25m。

次要道路引道纵坡
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第6节 立面设计
一般要求：（2）主要道路在交叉范围内为超高曲线时，次

要道路的纵坡应服从主要道路的横坡；若次要道路在交叉前后
一定长范围内纵坡的趋势与主要道路的横坡相反，则次要道路
在接线的一定范围内应设置S形竖曲线。

84
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第6节 立面设计

一般要求：
（3）次要道路与主要道路交叉时，应优先保证主要道路的横坡，
使其贯穿于整个交叉口区域，调整次要道路纵坡和横坡，以适
应主要道路。
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第6节 立面设计

（一）设计原则

1.相同等级道路相交时，一般维持各自的纵坡不变，而改变其横坡度。

2.主要道路与次要道路相交时，主要道路的纵、横面均维持不变，而将次

要道路双坡横断面，逐渐过渡到与主要道路纵坡相一致的单坡横断面，以

保证主要道路的交通便利。

3.设计时至少应有一条道路的纵坡方向背离交叉口，以利于排水。

4.交叉口范围布置雨水口时，一条道路的雨水不应流过交叉口的人行横道，

或流入另一条路，也不应使交叉口内产生积水。

5.交叉口立面设计高程应与周围建筑物的地坪标高一致。

二、平面交叉的立面设计

86
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第6节 立面设计

（二）立面设计的基本类型

凸形地形          凹形地形  分水线地形 
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第6节 立面设计

（二）立面设计的基本类型

谷线地形          斜坡地形  马鞍形地形 
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第6节 立面设计

目前通常做法：对简单的沥青路面交叉口，采用特征断面法；
水泥混凝土路面交叉口和大型、复杂的沥青路面交叉口，采用
高程图法。

特征断面法

1.根据交叉口类型确定路脊线和控制标高

2.根据路脊线和交叉口特征，把交叉口划分成若
干相对小的区域

3.计算各小区域内特征断面上各特征点的高程

高程图法

1.按特征断面法计算特征点的高程

2.增加标高辅助计算线，加密标高
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第6节 立面设计

特征断面法

1. 选定路脊线和控制标高

      路脊线通常是对向行车轨迹的分界线，即行车道的中心线。

在交叉口上，路脊线的交点就是控制标高的位置。城市道路交

叉口的控制标高一般有规划部门确定；公路的交叉口的控制标

高根据主线道路设计标高确定。

90
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第6节 立面设计

1. 选定路脊线和控制标高
(1)相同（或相近）等级道路相交时的特征断面
     对X形交叉口和交叉角大于75°的T形交叉口，路脊线通常是
行车道的中线。立面设计时一般维持各自的纵坡不变，改变其
横坡度。
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A1 B1
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O

E

G

F
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X形交叉口的特征断面 T形交叉口的特征断面
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第6节 立面设计
立面设计时一般维持各自的纵坡不变，改变其横坡度。对斜交过大的T形交
叉口（或Y形交叉口），其路中线不宜作为路脊线，应加以调整。
调整时要求两转角曲线的切点在被交线上的里程相等。可取多边形的重心E
作为调整后路脊线新的交汇点。
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采用重心法确定的重心E点位置，还要基本符合与主要行车方向路面边缘线
的距离相等，如图中的GE、EF，若GE、EF值相差较大，可在EG线方向适当
移位至满足要求。当GE=EF时，E点就是中心控制点。

92

22:47:49

第6节 立面设计

(2)主要道路与次要道路相交时的特征断面

主要道路的纵、横断面均维持不变，将次要道路的双坡横断面，

逐渐过渡到与主要道路纵坡相一致的单坡横断面。

为适应主要道路的横断面，应适当调整次要道路的纵断面，紧
接主要道路处的纵坡宜根据主要道路的横坡、纵坡及交叉角计
算得到的综合值调整。
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第6节 立面设计

2. 计算区域划分和特征断面确定

X形、T形交叉口的区域划分：
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E
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X形划分四

个区域
T形划分三或

四个区域

特征断面位置：

    ①位于各相交道路进入交叉口前的路段上，交叉口范围边界

线处，如B1A1断面和B2A2断面。

    ②位于转角曲线的切点处，如C1D1断面和C2D2断面。

    ③位于交叉口对角线处，如OE断面。
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第6节 立面设计

• Y形交叉口的区域划分和特征断面：
    按调整后的路脊线划分区域，划分为4个小区域。如D1DECC1F， OCEG，

A1AEG和A2AEDD2
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第6节 立面设计

A1 B1

C1
D1

A2

B2

C2

D2

O

E

• 3.特征点标高计算

以X形交叉口A1OA2B2EB1区域为例

O点为控制点标高，A1，A2，C1，C2在路段上，通过纵断面计算求得，

D1，D2由C1，C2标高和路拱坡度求得。

OE坡度保证排水，行车、路容等

要求，其坡度控制在0.3%～2%之间。

其它几个区域特征点标高计算类似
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第6节 立面设计

调整后路脊控制点的标高：

其它特征点的标高计算同前

  zIE iIEhh +=

E
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D

C

B

G

F

H

I
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第6节 立面设计

主次道路交叉口区域划分、特征断面和特征点标高
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第6节 立面设计

• 4.渠化右转车道的特征断面与超高过渡 

   渠化右转车道或右转弯附加路面，因右转弯曲线一般需设超高，其

特征断面位置的确定和标高的计算与上述方法不同。

   渠化右转车道上特征断面的位置，取决于右转弯曲线超高过渡段起、

终点位置以及与相交道路的连接。

   右转车道上宽度和横坡的变化处为特征断面位置。

   要求：渠化右转车道上各处标高和横坡应满足右转车道与相交道路

的平顺连接、右转弯曲线设置超高以及整个交叉范围内路面排水和视

觉的需要。

    右转车道上标高的计算以右转车道左路缘线作为设计控制。
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第6节 立面设计

–道路为直线时转弯曲线的超
高过渡（等宽式变速车道） 
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第6节 立面设计

–道路为直线时转弯曲线的超
高过渡（渐变式变速车道）
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第6节 立面设计

–道路为曲线时转弯曲线的超
高过渡（右偏道路，渐变式
变速车道 ） 

交叉口的立面设计102
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第6节 立面设计

–道路为曲线时转弯曲线的超
高过渡（左偏道路，渐变式
变速车道 ） 

交叉口的立面设计103
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第6节 立面设计

•高程图法 

        对于小型交叉口，确定了路脊线和特征断面上的设计标高，可大概反

映交叉口的立面形状，可构成交叉口标高控制。

      对水泥混凝土路面交叉口和大型、复杂的沥青路面交叉口，特征断面

法不能完整表达交叉口的立面，必须加密交叉口范围内的设计标高。区域

划分和特征断面点的标高计算同简单交叉口。 
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第6节 立面设计

加密标高计算辅助线

圆心法

       在路脊线上，按施工要求每

隔一定距离或等分定出若干点，

并与转角曲线的圆心连成直线，

即得圆心法标高计算线网。 
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第6节 立面设计

等分法

      将路脊线等分为若干份，

相应的把转角曲线也等分

为相同份数，连接对应点，

即得等分法标高计算线网
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第6节 立面设计
•计算标高计算线上的设计标高

  每条标高计算线上标高点的数目，可根据路面宽度、施工需要以及等高

距离来确定。对路宽、陡坡、施工精度要求高的，标高点可多些；反之，

则少些。
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第6节 立面设计

标高计算线上标高点的方程与所选用的路拱形式有关，当采用抛物线形路拱时，

可用下列公式计算：

(B>14)

(B<14) 

 式中：  — 标高计算线两端（其中一端在路脊线上）的高差或路拱高度 

B——车行道宽度（m）                       ——路拱横坡（%）
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