
实验一 接地电阻测试

一、实验目的

1. 了解接地电阻测试的基本理论；

2. 掌握接地电阻测试仪的使用方法；

3. 熟练掌握使用接地电阻测试仪测量接地电阻的方法。

二、实验设备

1. FS-ZC-8 手摇式接地电阻测试仪 1台；

2. 接地探测针 2支；

3. 导线 5m、20、40m 各 1根。

三、实验原理

良好的接地是电器设备正常运行的重要保证。在电力系统中，为了防止电力

设备的绝缘层被击穿和因漏电使电力设备的外壳带电，一般要把设备的外壳接地。

此外，为了防止雷电袭击，高大建筑物和高压输电线等都需装设避雷装置（包括

避雷针、避雷线、避雷器等），这些装置都要可靠接地，即要求接地电阻尽可能

的小。

如图 1所示，FS-ZC-8 手摇式接地电阻测试仪根据电位差计原理设计，由手

摇交流发电机、相敏整流放大器、电位器、电流互感器及检流计构成，附件有接

地探测针及连接导线等。考虑到被测接地电阻大小不同，量程有 0~1/10/100Ω和
0~10/100/1000Ω两种。

图 1 FS-ZC-8 手摇式接地电阻测试仪



如图 2所示，接地电阻测量仪是根据补偿法原理制成的。图中电路有四个端

钮，其中 P2和 C2短接后，接至被测接地极 E’；如果是三个端钮的测量仪，则

P2、C2内部已连通并引出一个端钮 E，可直接接至被测接地极 E’。另外，P1、
C1分别是电位辅助电极和电流辅助电极的端钮，联接相应的接地探针 P’及 C’。
测量时，分别用导线将它们与电极探针连接，电极探针接至被测接地极 20m处

和 40m处，两探针应保持 20m的距离。

图 2 接地电阻的测量

本接地电阻测试仪有三个量程，可以测量不同接地电阻的大小，用联动的转

会开关 S可同时改变互感器二次侧的并联电阻和检流计的并联电阻，即可改变量

程。通过选择不同的量程档，并调节仪表面板上电位器补偿电阻 R的旋钮使检

流计指零，使 P1电极的电位与 R可调端的电位相等，就可以由读数盘上读得 r
的值，则被测接地电阻为

Rx=Kr
式中，K 为电流互感器的变流比。

四、实验内容及步骤

（一）准备工作

1. 全面了解仪器的结构、性能及使用方法。

2. 备齐测量时所必须的工具及全部仪器附件，并将仪器和接地探针擦拭干

净，特别是接地探针，一定要将其表面影响导电能力的污垢及锈渍清理干净。

3. 将接地干线与接地体的连接点或接地干线上所有接地直线的连接点断

开，使接地体脱离任何连接关系成为独立体。

（二）测量步骤

1. 将两个接地探针沿接地体辐射方向分别插入距接地体 20m、40m的地下，

插入深度为 400mm。

2. 将接地电阻测试仪水平放于接地体附近，并进行接线，接线方法如下：

（1）将最短的专用导线将接地体与接地电阻测量仪的接线端 E（或 P2和 C2

短接后的公共端）相连。



（2）用最长的专用导线将距接地体 40m的测量探针与测量仪的接线端 C1

相连。

（3）将余下的长度居中的专用导线将拒接地体 20m的测量探针与测量仪的

接线端 P1相连。

3. 将接地电阻测试仪放置在水平位置，检查检流计指针是否在中心线上，

否则可用调零器将其调整指于中心线。

4. 将“倍率标度”置于最大倍数，慢慢摇动发电机摇把，同时旋动“测量

标度盘”，使检流计指针指于中心线。

5. 当检流计的指针接近平衡时，加快发电机摇把的转速，使其达到每分钟

120转以上，调整“测量标度盘”使指针指于中心向上。

6. 如“测量标度盘”的读数小于 1时，应将“倍率标度”置于较小标度倍

数，再重新调整“测量标度盘”以得到正确读数。

7. 用“测量标度盘”的读数乘以“倍率标度”盘的倍数即为所测接地电阻

值。

8. 为了保证测得的接地电阻值准确可靠，应在测量完毕后移动两个探测针，

更换另一个地方进行再次测量，一般每次所测得的接地电阻值不会完全相同，最

后取几个测量值的平均数，确定为该接地装置的电阻值。

五、实验注意事项

1. 当检流计的灵敏度过高时，可将电位探测针插入土壤中浅一些。当检流

计灵敏度不够时，可沿电位探测针和电流探测针注水湿润。当大地干扰信号较强

时，可以适当改变手摇发电机的转速，提高抗干扰能力，以获得平稳读数。

2. 当接地极 E’和电流探测针 C’之间的距离大于 40m时，则应将电位探

测针可插在离开 E’，C’之间直线几米以外，其测量误差可忽略不计。

3. 当接地极 E’和电流探测针 C’之间的距离小于 40m时，则应将电位探

测针 P’插于 E’与 C’的直线中间。

4. 当测量结果小于 1Ω时，应将 C2、P2接线端钮的联片打开，分别用导线

联接到被测接地体上，以消除测量时连接导线电阻而产生的误差。

六、实验数据分析及思考题

1. 记录实验数据，并进行数据处理，给出带有不确定度的实验测量结果。

被测对象： 测量次数：

测量次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

接地电阻

/Ω



测量次数 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

接地电阻

/Ω

2. 分析测量可能存在的干扰因素有哪些？
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